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A dispersal ignition rod for a non-solid incendiary material, 
e.g. inside a rocket, comprises one or more modules (16) 
which are assembled end to end, with each module having an 
outer tubular envelope (22) which is closed at both ends by 
bases (24, 26) with mechanical couplings (28, 30) and 
pyrotechnic linking elements such as reinforcing relays (32) 
to provide for the transmission of the detonation wave from 
one module to the next. 

The modules inside the tubular envelope (22) can be in 
the form of various pyrotechnic elements (34, 36, 38, 40), 
all made with coaxial central holes for an ignition element 
(44). The pyrotechnic elements can be cylindrical or in 
other shapes, and they may be pre- fragmented and coated 
with various metals to promote their incendiary or explosive 
effects, e.g. aluminium, zinc, titanium. 


K(3-A3, 4-B1) 


ADVANTAGE 

Improved transmission of explosive or incendiary, effect 
is obtd.(13ppl439RKMHDwgNo3/12). 
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(54) Canne de dispersion et d'allumage d'une composition incendiaire non solide. 


(57) L'invention concerne une canne de dispersion et d'allu- 
mage d une composition incendiaire non solide. 

La canne est constitute par un ou plusieurs modules 16 
assembled bout a bout le ou cheque module comprenent une 
envetoppe tubulaire 22 obturee a ses extremites de fagon 
etanche par des fonds 24. 26 pourvus de moyens de 
connexion mecaniques 28. 30 entre modules et de moyens de 
connexion pyrotechniques 32. assurant la transmission de la 
^ detonation d'un module eu suivant un ou plusieurs blocs 
^ pyrotechniques empiles 34. 36. 40 inserts) dens cheque enve- 
loppe tubulaire. et pourvu(s) d un ou plusieurs revetements 
I metalliques d'un ou de plusieurs types selon leffet recherche, 
et un dispositif central 44 d'initiation pyrotechnique du ou des 
lO blocs, entile* dans un trou ou a travers des trous aligned perces 
CO dans les blocs, et reli6 auxdits moyens de connexion pyrotech- 
ntques 32, le ou les modules fonctionnant a partir d un seul 
j£j ordre provenant de la fus6e pyrotechnique d'un vecteur. 
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Canne de dispersion et d'allumage d'une composition 
incendiaire non solide. 

Jusqu'a present, la dispersion et l'allumage d f une 
composition incendiaire non solide contenue dans* un 

5 reservoir, Staient obtenus, de fagon gen£rale, par la 
detonation d'une colonne d'explosif, I'effet d 1 allumage 
etant assure et renforce" par du phosphore blanc associ€ a 
cette colonne. 

Mais ce dispositif de dispersion et d "allumage est 

10 rendu caduque par l'apparition de nouvelles compositions 
incendiaires non solides, prepar^es sur le terrain, par la 
necessity d'activer ou de d£sactiver tres rapidement le 
vecteur charge, ainsi que par 1 1 optimisation maximale de 
l'effifcacite incendiaire et par la volonte d'utiliser des 

15 constituants ne ntcessitant pas de conditions de stockage 
particulieres vis-a-vis de la securite. 

La pr£sente invention a pour objet une canne m£cano- 
pyro technique assurant la dispersion et l'allumage d'une 
composition incendiaire non solide par detonation d'un 

20 explosif et/ou combustion d'une composition 
pyrotechnique. 

Elle a egalement pour objet une canne de dispersion 
et d "allumage r£alis£e sous forme de modules pouvant 
s "assembler bout a bout jusqu'a obtenir une chatne de 

25 dispersion et d'allumage de longueur souhaitee. 

L' invention a encore pour objet une canne de 
dispersion et d'allumage susceptible de fonctionner a 
partir d'un ordre unique provenant d'une . fusee 
pyrotechnique. 

30 Elle a enfin pour objet une canne de dispersion et 

d'allumage capable de provoquer des llgnes de rupture ou 
des zones de perforation dans la structure du vecteur dans 
lequel la canne est mont£e, par effet de charge coupante 
et/ou de perforation cinStique. 

35 La combinaison de tous ces objets au sein d'un module 

permet d'obtenir l'effet optimal pour une mission donn£e. 

La canne de dispersion et d'allumage selon 
1 'invention se caractSrise en ce qu'elle est constitute 
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par un ou plusieurs modules assembles bout a bout, le ou 
chaque module comprenant : 

une enveloppe tubulaire obture'e a ses extr6mit£s 
de facon gtanche par des fonds pourvus de moyens de 

5 connexion m£caniques entre modules et de moyens de 
connexion pyrotechniques, tels que des relais 
renforcateurs, assurant la transmission de la detonation 
d'un module au suivant, 

un ou plusieurs blocs pyrotechniques empties, 

10 ins£r£s dans chaque enveloppe tubulaire, et pourvu(s) d'un 
ou plusieurs reveteraents m£talliques d'un ou plusieurs 
types selon l'effet recherche^ le bloc ou chaque bloc 
£tant perce" d'un trou coaxial avec I'enveloppe tubulaire 

- et un dispositif central d'initiation pyrotechnique 
15 du ou des blocs, enfile* dans le trou ou a travers les 

trous aligned des blocs, ledit dispositif central £tant 
relie* aux moyens de connexion pyrotechniques, 
le ou lesdits modules 6tant int£gr£s dans un vecteur et 
fonctionnant a partir d'un seul ordre provenant de la 

20 fus£e pyrotechnique du vecteur. 

Le ou les reveteraents me'talliques peuvent §tre a 
effet de charge creuse. lis peuvent etre constituSs par 
des revetements p£riph<§riques d'6clats pr£f ragment 6s , tels 
que billes. Ces blocs 6quip6s peuvent etre: 

25 - soit a effet de d<§coupe et g£n6rer des jets de 

charge creuse capables de sectionner le vecteur et de 
provoquer le dSconf inement de la charge incendiaire, 

- soit a effet de perforation par charges creuses, 
par charges formers ou par Eclats pr6forra6s ou non, 

30 capables de perforer le vecteur et de provoquer le 
d£confinement de la charge incendiaire ainsi que son 
. allumage. 

Les revetements de charge creuse utilises sont de 
preference fabriquSs a partir de mStaux ou d'alliages 
35 raStalliques susceptibles de r£agir avec l'oxygene de 
l'air, contribuant ainsi a renforcer l'alluraage de la 
composition incendiaire, par exemple en aluminium, zinc, 
titane, magnesium, zirconium, etc.... 
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On peut 6galement utiliser des blocs de composition 
pyrotechnique destines a assurer I'allumage du chargement 
incendiaire. 

Les blocs peuvent Stre formes par assemblage de 

5 portions de blocs de raSme effet ou d f effets diff£rents. 

Le dispositif central d'initiation pyrotechnique peut 
§tre constitue* par une colonne d'amorgage qui peut se 
presenter sous la forme d'un cordeau d^tonant de 
transmission ou d'un assemblage de comprimSs. 

10 Pour l'optimisation de 1 'ef f icaci t£ incendiaire; on 

peut utiliser un bloc dit "retard". Celui-ci permet, a 
partir de 1 1 information pyrotechnique du module pr£ce*dent , 
d'introduire un retard dans 1' initiation du dispositif 
central d ! initiation pyrotechnique. Ce retard peut §tre 

15 constitue* par une longueur de cordeau de transmission 
lov£e sur un noyau. De merae, des £crans retardateurs, par 
exemple sous forme de rondelles plates en mat£riau a fort 
coefficient d 1 amortissement , peuvent etre intercal£s entre 
les diff£rents blocs afin de permettre une initiation 

20 chronologique de ces derniers, par le dispositif central 
d' initiation et non directement de bloc a bloc. On assure 
ainsi un f onct ionnement optimal des blocs a effet 
perforant et d£coupant. 

Les moyens de connexion m£caniques entre module 

2 5 peuvent gtre de tout type connu permettant un rapide 
assemblage des modules, et une de*solidarisation rapide en 
cas de deactivation du vecteur. lis peuvent §tre par 
exemple sous forme de broches mSle et femelle a 
encliquetage , fix6es sur les fonds. 

30 Un mode de realisation de l 1 invention sera d6crit a 

present a titre d' exemple non limitatif «n regard des 
dessins annexes dans lesqueLs: 

La figure 1 reprSsente un vecteur contenant une canne 
da dispersion et d'allumage selon l'invention; 

35 La figure 2 est une vue en coupe a plus grande < 

e*chelle de la canne de dispersion et d'allumage; 

La figure 3 montre a 6chelle encore plus agrandie un 
module de la canne; 
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La figure 4 repr£sente par une vue en perspective un 
bloc a effet de dScoupe; 

La figure 5 reprgsente un bloc a effet perforant; 
La figure 6 montre un bloc a revSteraent preforme" a 
5 billes; 

Les figures 7 a 9 montrent des demi-blocs 
correspondant respectivement aux blocs des figures 4 a 6; 

La figure 10 repr£sente un exemple de repartition de 
demi-blocs a l'int6rieur d'un module; 
10 La figure 11 montre un vecteur de gros diametre 

Squipe* de plusieurs cannes de dispersion et d'allumage; et 

La figure 12 est une vue en coupe suivant un plan 
diametral de la figure 11. 

Sur la figure 1 , on a repr£sente" un vecteur 10 et sa 
15 fusde pyrotechnique 12. Dans le vecteur est log£e une 
canne de dispersion et d ! allumage 14 qui est composed de 
plusieurs modules 16 de forme cylindrique, juxtaposes bout 
a bout jusqu'a obtenir la longueur souhait^e. Dans 
certains cas, la canne peut ne comporter qu'un seul 
20 module. 

Corame le montre la figure 2, les modules sont glissSs 
a l f int£rieur d'un tube porte-canne 18 obture" a une 
extrgmite* par un bouchon filete" 20 et dont l'autre 
extremity est en interface avec la fus£e pyrotechnique 12. 
25 Un element de calage 21 est £ventuelleraent pr£vu pour 
empScher tout raouvement axial des modules. Selon une 
variante de realisation, les modules sont integrgs 
directement dans le vecteur, sans utilisation d'un tube 
porte-canne. 

30 La figure 3 illustre en detail un exemple de 

realisation de module. Le module 16 comprend une enveloppe 
tubulaire 22 de faible gpaisseur, en m£tal ou en une 
raatiere synth£tique. L f enveloppe est ferm£e a ses 
extr£mit£s de fagon gtanche par des fonds 24, 26 en une 

35 matiere synthgtique, de maniere a protgger l'intgrieur de 
l'enveloppe contre les agressions des agents mgcaniques, 
chimiques ou climatiques externes. 

Les fonds sont pourvus de moyens aptes a assurer la 
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connexion mScanique entre les modules, par exemple des 
Elements male 28 et feraelle 30 formes sur les faces 
d'extremite et susceptibles de s 1 encliqueter les uns dans 
les autres. lis comprennent egalement des moyens assurant 

5 la transmission de la detonation d f un module a 1' autre, 
par exemple des relais renforcateurs 32 en explosif. 

Dans l'enveloppe 22 sont log^s un ou plusieurs blocs 
pyrotechniques empiies, destines a produire un ou 
plusieurs effets dlementaires , par exemple des blocs 

10 d'explosif a effet de d^coupe 34 ou a effet de perforation 
36, par charge creuse ou form£e, des blocs a revSteraents 
prefragment^s, tels que billes 37, des blocs de 
composition pyrotechnique 38 assurant l'allumage du 
chargement incendiaire et eventueilement des blocs dits 

15 "retard" 40 destines a retarder de quelques microsecondes 
ou nanosecondes 1 1 information pyrotechnique qu ! ils 
regoivent avant d 1 initialiser le module concerned 

On decrira a present chacun de ces blocs en regard 
des figures 3 a 6. 

20 De fagon g£ne"rale, tous ces blocs ont une symetrie de 

revolution et un diametre maximum sensiblement egal au 
diametre interieur de l'enveloppe 22, et ils sont perc^s 
en leur centre d'un trou 42 pour le passage d'un 
dispositif central d'initiation 44 qui est destine a 

25 initier les blocs susraentionne© . Ce dispositif est reli£ e 

,aes extreraites aux relais renf orgateurs 32. 

Le bloc d'explosif. a effet de dSeoupe 34 (figures 3 
et 4). a une forme qui se rapproche d'une poulie a. gorge* 
II est constitue par un chargement en explosif obtenu par 

30 compression ou par coulee et comporte sur toute la surface 
de sa depression, un revStement 46 metallique capable de 
genirer un jet de charge creuse destine a creer un effet 
de sectionnement du vecteur 10 et a provoquer le 
deconf inement de la charge incendiaire ainsi que son 

35 allumage. 

Le bloc d'explosif a effet de perforation 36 par 
charge creuse ©u charge formee (figures 3 et 5) comprend 
un chargement en explosif obtenu par compression ou coulee 
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sensibleraent cylindrique et un ou plusieurs rev§tements 
m£talliques 48, qui generent soit des jets de charge 
creuse, soit des projectiles formes destines a perforer le 
vecteur et a provoquer le d£conf inement de la charge 

5 incendiaire et son allumage. 

Comme on I'a pr£cis£ pr£ce*demment , les revStements 
employes sont de pr6f£rence r£alis£s a partir de m6taux ou 
d'alliages m£talliques susceptibles de rSagir avec 
I'oxygene de l'air. 

10 Le bloc d'explosif a effet de perforation a 

revSteraent pr£f ragroentg 37 (figure -6) est constituS par un 
chargeraent en explosif de forme cylindrique obtenu par 
compression ou coulee, recouvert sur toute sa surface 
lat£rale d'un reve*tement pn§f ragmentS , tel que billes. 

15 Le bloc retard 40 peut §tre constituS, comme le 

montre la figure 3, par un noyau 52 pourvu d'une gorge 
p<§riph<§rique dans laquelle est lov£e une certaine longueur 
de cordeau 44a. 

Le retard a 1' initiation peut §tre <§galeroent 

20 introduit par des £crans retardateurs 54, sous forme de 
rondelles plates en un raat£riau a fort coefficient 
d'amortisseraent , que 1 1 on intercale entre les blocs. II se 
produit alors une initiation chronologique des blocs par 
l'intermSdiaire du dispositif central d'initiation et non 

25 par les blocs entre eux. 

Le nombre de blocs de composition pyrotechnique 38 
presents dans un module ainsi que le taux de blocs 
d'explosif (34, 36, 37) par rapport aux blocs de 
composition pyrotechnique sont d£termine\s en fonction de 

30 l f architecture de la charge incendiaire et des 
performances de dispersion souhait^es. 

ConformSment a 1' invention, on peut Sgalement 
utiliser des demi-blocs 56, 58, 60, tels que ceux 
repr£sent£s aux figures 7 a 9 et qui correspondent 

35 respectiveraent aux blocs des figures 4 a 6 que Ton aurait 
divis£s selon un plan diametral, ou encore des portions de 
blocs de meme effet, ou d'effets diffgrents. 

Un module peut contenir diff^rents types de blocs 
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entiers, corame represente a la figure 3, ou de portions de 
blocs de mime effet ou differs differents, assembles pour 
former des blocs, Corome le montre la figure 10, des demi- 
blocs d'explosif 56 peuvent etre assembles a des demi- 

5 blocs de composition pyrotechnique 62. La repartition 
ainsi que le nombre de chacun des types de blocs ou de 
portions de blocs dans un module, sont determines en 
fonction de 1* effet optimal a produire. Des elements de 
calage peuvent Stre prevus pour immobiliser les. blocs 

10 contre tout mouvement axial. 

Les modules assembles les uns aux autres constituent 
une canne de dispersion et d'allumage adaptee au vecteur. 
Comme represente aux figures 11 et 12, en fonction de la 
section diametrale du vecteur, plusieurs Cannes 14a, 14b, 

15 14c peuvent etre reparties pour optiiniser l'effet 
recherche. 

De raeme, chaque module peut gtre constitue par un 
unique bloc pyrotechnique pourvu d'un ou plusieurs 
revetements raetalliques d'un ou de plusieurs types selon 
20 l'effet recherche. 
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REVENDICATIONS 

1. - Canne de dispersion et d'allumage d'une 
composition incendiaire non solide, caractexiste en ce 
qu'elle est constitute par un ou plusieurs modules (16) 

5 assembles bout a bout, le ou chaque module comprenant: 

- une enveloppe tubulaire (22) obturte a ses 
extrtmitts de fagon Stanche par des fonds (24, 26) pourvus 
de. moyens de connexion mtcaniques (28, 30) entre modules 
et de moyens de connexion pyrotechniques, tela que des 

10 relais renf orcateurs (32), assurant la transmission de la 
detonation d'un module au suivant, 

- un ou plusieurs blocs pyrotechniques empilts (34, 
36, 37, 38, 40, 50, 56, 58, 60) ins<§re(s) dans chaque 
enveloppe tubulaire, et pourvu(s) d'un ou plusieurs 

15 revetements mttalliques d f un ou de plusieurs types selon 
l'effet recherche, le bloc ou chaque bloc ttant perce" 
d'un trou (42) coaxial avec l'enveloppe tubulaire, 

- et un dispositif central (44) d'initiation 
pyrotechnique du ou des blocs, enfile" daris le trou ou a 

20 travers les trous aligned des blocs, ledit dispositif 
central ttant relit aux moyens de connexion 
pyrotechniques , 

le ou lesdits modules ttant int£gr£s dans un vecteur 
(10), tventuellement par 1 1 intermtdiaire d'un tube (18), 
25 et fonctionnant a partir d ? un seiil ordre provenant de la 
fuste pyrotechnique (12) du vecteuri 

2. - Canne de dispersion et d'allumage selon la 
revendication 1, caracttriste en ce que les blocs 
pyrotechniques coraprennent des blocs d'explosif pourvus 

30 d'un ou plusieurs revetements mttalliques (46, 48) a effet 
de charge creuse ou formte , et des blocs de composition 
pyrotechnique destines a assurer l'allumage du chargement 
incendiaire. 

3. - Canne de dispersion et d'allumage selon la 
35 revendication 2, caracttriste en ce que les revetements 

(46) sont a effet de dtcoupe, et gtnerent des jets de 
charge creuse capables de sectionner le vecteur et de 
provoquer le dtconf inement de la charge incendiaire ainsi 
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que son allumage. 

4. - Canne de dispersion et d'allumage selon la 
revendication 2, caract£ris£e en ce que les revetements 
(48) sont a effet de perforation, et ggnerent de ce fait 

5 des jets de charge creuse ou des noyaux destines a 
perforer le vecteur en pfoduisant le d£conf ineraent dudit 
chargement et son allumage. 

5. - Canne de dispersion et d'allumage selon la 
revendication 2, caract6rise*e en ce que le revetement est 

10 pr^fragmente" et est a effet de perforation cin£tique,. de 
manifcre a g6n£rer des Eclats (37) destines a perforer le 
vecteur en produisant le dSconf inement dudit chargement et 
son allumage. 

6. - Canne de dispersion et d'allumage selon l'une des 
15 revendications 2 a 5, caract<§r is<§e en ce que les blocs 

conprennent un chargement en explosif obtenu par 
compression ou coulee. 

7. - Canne de dispersion et d'allumage selon la 
revendication .3, caract£ris<§e en ce que le bloc a effet de 

20 dgcoupe (34) est en forme de poulie a gorge, 

8. - Canne de dispersion et d'allumage selon l'uhe des 
revendications 2 a 7, caract6ris£e en ce que les 
revetements utilises sont de preference fabriquSs a partir 
de m£taux ou d'alliages mgtalliques susceptibles de r£agir 

25 avec l'oxyg£ne de l'air, contribuant a in si a renforcer 
- 1* allumage de la composition incendiaire, par exemple en 
aluminium, zinc, titane, magnesium, zirconium, etc.... 

9. - Canne de dispersion et d'allumage seLon l'une des 
revendications 1 et 6, caract£ris£e en ce que les blocs 

30 peuvent etre formers par assemblage de portions de blocs 
de mime effet ou d'effets diff£rer\ts, 

10. - Canne de dispersion et d'allumage selon l'une 
des revendications pr£c£dentes f caract£ris£e en ce qu'un 
module est compost par panachage des diff£rents blocs ou 

35 portions de blocs, la repartition de chacun des types de 
blocs ou portions de blocs ainsi que leur nombre dtant 
determines en fonction d* 1 'effet a prod*uire et dependant 
de la nature et de la quantity de composition incendiaire 
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contenue dans le vecteur ainsi que du confinement presents 
par la structure de ce dernier portant la canne. 

11. - Canne de dispersion et d'allumage selon la 
revendication 1, caract£ris£e en ce que le dispositif 

5 central d 1 initiation pyrotechnique est constitue" par une 
colonne d'amorgage qui peut se presenter sous la forme 
d'un cordeau d£tonnant de transmission (44) ou d ! un 
assemblage de coraprimSs d'explosif. 

12. - Canne de dispersion et d f allumage selon la 
j^q revendication 1, caract6ris£e en ce qu'elle comprend un 

bloc dit retard (40) qui permet, a partir de 1 1 information 
pyrotechnique du module pr£c£dent, d'introduire un retard 
dans l 1 initiation du dispositif central d'initiation 
pyrotechnique, le retard 6tant constitu£ par une longueur 
^5 de cordeau de transmission (44ci) lov£e sur un bloc noyau 
(52). 

13. - Canne de dispersion et d ! alluraage selon la * 
revendication 1, caract£ris£e en ce que des £crans 
retardateurs (54), par exemple sous forme de rondelles 

20 plates en mat£riau a fort coefficient d 1 amortissement , 
sont intercal£s entre les diff£rents blocs afin de 
permettre une initiation chronologique de ces derniers, 
par le dispositif central d ! initiation. 

14. - Canne de dispersion et d ! allumage selon la 
25 revendication 1, caract£ris6e en ce que les moyens de 

connexion m^caniques entre modules sont constitu£s par des 
broches male et femelle a encliquetage, fix£s sur les 
fonds. 

15. - Canne de dispersion et d'allumage selon l'une 
30 des revendications pr£c£dentes, caract£ris£e en ce que 

plusieurs Cannes (14a, 14b, 14^) peuvent §tre mont£es sur 
un m§me vecteur. 
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